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Energie- und DatenOberfragungsefnrfchtung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur drahtlosen Spannungsversorgung vo r- 
zugsweise von in Kraftfahrzeugreifen angeordneten Sensoren und der Datenuber- 
fragung zwischen den Sensoren uber zu deren Betrieb erforderliche elektronische 
Funktionseinheiten wie Signalaufbereitungsanordnungen und Sende- und Emp- 
fangseinrichtungen einerseits und am Fahrzeug befestigten Gegenstellen. 

Einrichtungen zur drahtlosen Energieubertragung sind bekannt. Die 
DE 101 64 488 Al beschreibt eine Vorrichtung zum Senden und/oder Empfangen 
von Daten, Reifen fur ein Kraftfahrzeug, Sende- und/oder Empfangseinrichtung 
und System zur drahtlosen Obertragung von Daten, wobei vorgesehen ist sowohl 
die Energieversorgung der in einem drehbaren Teil befindllchen Vorrichtung als 
auch eine Datenubertragung in jeder beliebigen Stellung des beweglichen Teils zu 
ermoglichen. Die Vorrichtung ist in raumlicher N3he zu einem MetallgOrtel eines 
beweglichen Teils, insbesondere eines Kraftfahrzeugreifens, angeordnet. An dem 
Fahrzeug sind ebenfalls eine Sende- und Empfangseinrichtung sowie eine mit die- 
ser verbundene Steuervorrichtung angeordnet. Zu der im Reifen angeordneten 
Vorrichtung gehoren neben einer Sende- und/oder Empfangseinheit eine Anten- 
nenvorrichtung und ein Energiespeicher sowie eine Datenaufbereitungselnrich- 
tung und eine Sensorik, die jeweils aufgabengemaB elektrisch verknupft sind. Die 
mittels der Sensorik gewonnenen und entsprechend aufbereiteten Daten werden 
drahtlos Ober die Sende-/Empfangseinheit und die Antennenvorrichtung zu der 
am Fahrzeug angeordneten Gegenstelle Obertragen. Die hierfOr notwendige E- 
nergie wird aus dem Funkfeld zur Obertragung der Daten zwischen den Sende- 
/Empfangseinheiten im Reifen und am Fahrzeug unter Ausnutzung des Metallgur- 
tels des Reifens gewonnen. Dabei kann es problematisch sein, dass der Reifengur- 
tel als Stahlgurtel ausgebildet ist, da StahlgOrtel die zur Datenubertragung ver- 
wendeten Funkwellen abschirmen und die Effizienz der Energieversorgung hier- 
durch vemngert wird. Dem begegnet die bekannte Ldsung, indem die Sendelei- 
stung des Funkfeldes so niedrig gewahlt wird, dass die auf der Induktion von Wir- 
belstromen mit den Vektoren der magnetischen Feldstarke des Funkfeldes entge- 
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gengeseteter wirkung beiuhende Abschirmung des MetallgOrtels mogiichst klein 
gehalten wird und dadurch das von dem Funkfeld ausgehende magnetische Feld 
den MetallgOrtel durchdringt. Wegen der auf der elektrischen Leitfflhigkeit des 
MetallgOrtels beruhenden Beugung des Magnetfeldes urn den MetallgOrtel herum 
ergibt sich eine Energieverteilung des Funkwellenfeldes entlang des gesamten 
Umfangs des ReifengOrtels. Diesem derart gebeugten Funkwellenfeld wird durch 
die Antennenvorrichtung Energie entzogen, indem die Antennenvorrichtung in 
unmrttelbarer raumlicher Nahe zu dem ReifengOrtel angeordnet und derart kapa- 
zitiv und/oder induktiv an den ReifengOrtel gekoppelt ist. Die von der Antennen- 
vomchtung aufgenommene Energie wird einem EnergiespeicherzugefOhrt, der als 
Kondensatoranordnung ausgebildet ist. Indes ist nicht ausgeschlossen, dass sich 
auf dem ReifengOrtel eine stehende Welle des Funkfeldes ausbildet, die in den 
Nullstellenbereichen einen Empfang der Funkwellen durch die in dem Reifen an- 
geordnete Vorrichtung verhindem wOrde. Deshalb ist die Sende-und Empfang- 
selnrichtung bzw. die Steuervorrichtung am Fahrzeug auf die Feststellung einer am 
ReifengOrtel ausgebildeten stehenden Welle des Funkfeldes ausgelegt. Zur Ver- 
meidung dieses Phanomens wird die Frequenz des Funkfeldes abweichend von 
der Resonanzfrequenz des Reifens eingestellt, wobei die Resonanzbedingungen 
aus den Reifendaten gewonnen werden, die der Steuervorrichtung am Fahrzeug 
bekannt sind. Anstelle des ReifengOrtels kann als Feldantenne eine zusdtzliche An- 
tenne insbesondere in Form eines Drahtes zur Anwendung gelangen, die in der 
Innenlaufflache des Reifens angeordnet ist. Dabei kann der Draht sowohl vor als 
auch hinter dem Reifengurtel montiert sein und insbesondere uber die Aufbau- 
technik des Reifens zur VerfOgung gestellt werden. Die Zusatzantenne entzieht 
dem Funkfeld Energie und leitet diese der Antennenvorrichtung zu, wobei ein Ein- 
fluss der Felge auf das elektromagnetische Feld vermindert und neben einer 
geschwindigkeitsunabhangigen Arbeitsweise ein verbesserter Energieeintrag bzw. 
ein storungsfreierer Empfang enreicht werden. In Anbetracht der Forderung, dass 
eine Nahfeldsifuation beherrscht werden muss, sind sowohi hinsichtlich der Fre- 
quenz als auch insbesondere der Sendeleistung Grenzen vorgegeben. Wenn aber 
die Sendeleistung wegen des Ausschlusses von Storungen der einzelnen Vomch- 
tungen eines Fahrzeuges untereinander sowie anderer Systeme gering ist, ist 
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zwangslaufig auch die ubertragbare Energie gering und insbesondere nicht ge- 
eignet, ohne zusatzliche MaBnahmen wie Akkumulation, also zeitlich andauern- 
den Aufbau der Ladung elnes Ladungsspeichers a!s Versorgungsenergie in Form 
elner Betriebsspannung fur die Energie verbrauchenden Bestandteile der im Reifen 
angeordneten Vorrichtung benutzt zu werclen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb daria die drahtlose Obertragung elek- 
trischer Energie zur Spannungserzeugung fOr die Versorgung eines gegebenenfalls 
In oder an einer roiierenden Einrichtung angeordneten elektrischen Verbrauchens 
zu vereinfachen und den erforderlichen Aufwand zu reduzieren und mrt der Da- 
tenObertragung zu verknupfen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird nach der Lehre des Hauptanspruchs gelost, indem 
eine an eine Versorgungseinrichtung angeschlossene enste Spule die Primarwick- 
lung und ein Ringleiter die Sekundarwicklung eines Transformators bilden und an 
den Ringleiter eine zweite Spule induktiv angekoppelt 1st, an die ein elektrischer 
Verbraucher angeschlossen 1st. 

Im Hinblick auf das bevorzugte Anwendungsgebiet weitergebildet bzw. vorteilhaft _ 
ausgestaltet wird die Erfindung durch die Merkmale der UnteransprOche. Eine 
derartige Weiterbildung der Erfindung hinsichtlich ihrer Funktionalitat besteht darin, 
dass die Versorgungseinrichtung eine Versorgungs-, Empfangs- und Sendeeinheit 
umfasst und/oder der elektrische Verbraucher als elektronische Schaltung ausge- 
bildet 1st, Vorteilhaft ausgestaltet wird die Erfindung dadurch, dass die elektroni- 
sche Schaltung eine Empfangseinheft, eine Sendeeinheit eine Verarbeitungs- und 
Steuereinheit, eine Speichereinheit, wenigstens ein Sensorelement und eine 
Gleichrichter- und Giattungsschaltung umfasst und die Gleichrichter- und Glat- 
tungsschaltung mit der zweiten Spule verbunden 1st und insbesondere, Indem die 
Sendeeinheit als Lastmodulator ausgebildet ist. Hinsichtlich der Verwendung der 
Erfindung im Bereich der Obertragung von Rad- bzw. Reifenparametern und im 
oder am Reifen vor allem im Betrieb erfassten Messdaten zum Fahrzeug 1st es vor- 
teilhaft, dass der Ringleiter aus flexiblem Material besteht und koaxial und die 
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zweite Spule sowie der elektrische Verbraucher an Oder in einem Reifen und die 
Versorgungseinrichtung und die erste Spule stationar angeordnet sind. Zur Siche- 
rung der angestrebten hohen Leitfahigkeit des Ringleiters ist es vorteflhaft, dass der 
Durchmesser des Ringleiters groBer Oder kleiner als der Durchmesser des Metallgur- 
tels des Reifens ist und die Versorgungseinrichtung mit der ersten Spule im Radka- 
stenbereich eines Kraftfahrzeuges angeordnet sind. Dabei ist es unwesentlich, ob 
der Ringleiter ausschlieSlich auBerhalb, ausschlieBlich Innerhalb Oder den Metall- 
gOrtel durchdringend und somit tells auBerhalb und teils innerhalb des MetallgGr- 
tels des Reifens angeordnet ist. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zeichnet sich werterhin aus, indem mit der Fahr- 
zeug-Verarbeitungseinheit je Laufrad eine Radkasteneinheit verbunden ist, die 
eine mit einem Bordnetz verbundene Stromversorgungseinheit, eine mit einem 
Bussystem verbundene Interfaceeinheit, eine Steuereinheit, eine Speichereinhelt, 
einen HF-Signalgenerator, einen Modulator/Demodulator, eine Verstarkereinheit 
und wenigstens eine Antenne umfaBt, in oder an jedem Reifen ein Transponder- 
baustein angeordnet ist, der eine Schaltungsplatine mit einer elektronischen 
Schaltung, zu der wenigstens ein Druck- und/oder ein Temperatursensor, eine HF- 
Transponderschaltung mit Empfangs-, Sende-, und Signalverarbeitungsbaugrup- 
pen und eine Gleichrichter- und Glattungsschaltung gehort, eine die Bngangs- 
Wemmen der elektronischen Schaltung verbindende und einen l-Kem umlaufende 
Koppelspule und einen mit dem l-Kem magnetisch gekoppelten U-Kern umfaBt 
sowie von einer mit einem Lufteintritt versehenen und mit dem Reifen verbunde- 
nen Umhullung umgeben ist, und jeder Reifen einen koaxial angeordneten und 
den U-Kern durchdringenden und derart mit diesem Induktiv gekoppelten, aus 
flexiblen Material bestehenden Ringleiter aufweist, dessen Durchmesser groBer 
oder kleiner als der Durchmesser des Metallgurtels des Reifens ist. Das zur Energie- 
und DatenObertragung verwendete Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB 
das HF-Tragersignal uber die Sendeantenne der Radkasteneinheit abgestrahlt 
wird, das derart entstehende magnetische Wechselfeld einen im Ringleiter flie- 
Benden Wechselstrom induziert, dieser Wechselstrom in dem den Ringleiter kreu- 
zenden U-Kem und dem angekoppelten l-Kern einen magnetischen FluB erzeugt 
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und der magnetische FluB in der Koppelspule eine Wechselspannung induziert, die 
mittels der Gleichrichter- und Giattungsschaltung in wenigstens eine Betriebs- 
gleichspannung urngewandelt wird und die DatenObertragung von dem 
Transponderbaustein zu der Radkasteneinheit erfolgt, indem das HF-Tragersignal 
Ober die Sendeantenne der Radkasteneinheit abgestrahlt wird, das HF- 
Tragersignal parallel zur Gleichrichter- und Giattungsschaltung einem Frequenzteh 
ler zugefuhrt und derart ein Hilfstragerslgnal erzeugt wird, das Hilfstrfigersignal mit 
mittels des Sensors gewonnenen und mittels der Signalverarbeitungseinheit aufbe- 
reiteten niederfrequenteren Datensfgnalen moduliert wird, mittels des modulierten 
Hilfstragersignals ein Schalter gesteuert wird, der die TransponderwicWung mit e'h 
nem Widerstand belastet, so daB mit dem Datensignal modulierte Seitenbandfre- 
quenzsignale entstehen, deren Frequenzen Abstande von ganzzahligen Vieifa- 
chen der Frequenz des Hilfstragersignals zur Frequenz des HF-Trflgersignals aufwei- 
sen, das Signalgemisch vom Transponder abgestrahlt und Ober die Empfangsan- 
tenne von der Radkasteneinheit empfangen wird, in der durch teilweise Unter- 
druckung des Tragersignals, Verstarkung und Mischung an einer nichtlinearen 
Kennlinie die modulierten Hilfstragersignale separiert werden, aus der Vielzahl der 
modulierten Hilfstragersignale jenes mit der ursprOnglich aus dem HF-Tragersignal 
durch Frequenzteilung gewonnenen Hilfsfragerfrequenz ausgefiltert und demodu- 
liert wird, so daB die Datensignale verarbeitet und Ober das Interface in das Bussy- 
stem eingestellt werden. 

Vorteilhaft ausgestaltet wird die Erfindung, indem die Radkasteneinheit Ober eine 
als Empfangsantenne fOr modulierte Datensignale wirkende erste Antenne und 
Ober eine als Sendeantenne fur ein HF-Tragersignal wirkende zweite Antenne ver- 
fugt, wobei die erste Antenne derart im Radkasten angeordnet 1st, daB sie sich in 
einem Bereich minimaler Feldstarke der zweiten Antenne befindet und die zweite 
Antenne mittels einer Zuleitung in Form eines verdrillten Kabels Oder einer Doppel- 
leitung mit der Radkasteneinheit verbunden ist. Diese Art der Verbindung bewirkt 
eine weitestgehende Reduzierung von StoreinfiOssen. Eine Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht darin, daB der Reifentransponderbaustein eine Signalverarbeitungs- 
einheit aufweist und zwischen Radkasteneinheit und Reifentransponderbaustein 
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eine bidirektionale Datenubertragung stattfindet. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung zeichnet slch durch eine von der Rotationsge- 
schwindigkeit sowohl in Bezug auf deren Betrag als auch auf deren Richtung un- 
abhangige FunkHonsweise aus. Gleichwohl werden die besten Ergebnisse enrielt, 
wenn die Antennen der Radkasteneinhert jeweils in der Geradeausrotationsebene 
des Laufrades angeordnet sind. Es versteht sich indes von selbst, da8 der 
Transponderbaustein und der Ringlerter vorteilhaft in der Symmetrlelinle des Ren 
fens angeordnet sind, urn gleichbleibende Obertragungseigenschaften sowoh! bei 
Rechts- als auch bei Linksmontage zu gewahrleisten. 

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung in Form eines bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels naher eriautert. Die Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 einen Transponderbaustein im Langsschnitt und 

Fig. 2 ein elektrisches Wirkschema. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau eines erfindungsgemaBen Transponderbausteins. Der Bau- 
stein enthalt eine elektronische Schaltung E, die auf einem printed circuit board 
PCB aufgebracht ist und aus einem Druck- und Temperatursensor, einer HF- 
Transponderschaltung mit Empfangs-, Sende-, und Signalverarbeitungsbaugrup- 
pen und einer Gleichrichter- und Glattungsschaltung besteht. Das printed circuit 
board PCB ist auf einem l-Kem IK angeordnet der eine Spule L trdgt. Die Spule L 
dient sowohl zur Ein- und Auskopplung bei der Datenubertragung zwischen 
Transponder und Radkasteneinheit als auch als Koppelinduktivitat fOr die Energie- 
einspeisung in den Transponder und ist an die elektronische Schaltung E ange- 
schlossen. Der Transponderbaustein ist von einer Umhullung VH umgeben, die an 
der Innenseite des Reifens R anvulkanisiert ist. Die Umhullung VH verfugt uber einen 
Lufteintritt LE # durch den der Druck- und Temperatursensor des Transponderbau- 
steins der Reifeninneniuft ausgesetzt ist. Ist lediglich eine Druckmessung vorgese- 
hen, kann anstelie des Lufteintritts LE ein Membranbereich vorgesehen werden. In 
den Reifen R koaxiai eingebettet ist ein Rlnglefter RU bestehend aus flexiblem leit- 
fahigen Material wie beispielsweise Kupfertitze, der einerseits als Antenne fOr die 
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DatenOberiragung als auch als rotierende Sekundarspule des zur Energieeinspei- 
sung gebildeten Transformators wirkt. Der Ringleiter RL durchdringt einen U-Kern 
UK, der mit dem I-Kern IK magnetisch gekoppelt 1st. 

Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen Einrichtung wird anhand von Fig. 2 er- 
lautert. Mit dem Bordnete ist eine Radkasteneinheit RE vetbunden, die eine Strom- 
versorgungseinhe'rt P, eine mit einem Bussystem UN verbundene Interfaceeinheit 
INT, eine Steuer- und Speichereinheit CON, einen HF-Signalgenerator GEN, einen 
Modulator/Demodulator DM und eine Verstarkereinheit AMP umfaBt. An die Ver- 
starkereinheit AMP sind eine Empfangsantenne AE, an den HF-Signalgenerator 
eine Sendeantenne AS uber eine Doppellertung mit nahe beieinander liegenden 
Adem angeschlossen. Die Empfangsantenne AE ist derart im Radkasten angeord- 
net, daB sie sich in einem Bereich minimaler Feldstarke der Sendeantenne AS be- 
findet. Zudem ist es vorteilhaft, wenn beide Antennen in der Hauptrotationsebene 
des Reifens R angeordnet sind. Gleichwohl ist es nicht von wesentticher Bedeu- 
tung fOr die Funktionsweise, daB insbesondere bei Vprderradem durch Lenkein- 
schlag die Hauptrotationsebene relativ off verlassen wird. Von der Radkastenein- 
heit RE wird das HF-Trdgersignal uber die Sendeantenne AS abgestrahlt. Hinsicht- 
fich der Energieeinspeisung in den Transponderbaustein T induziert das derart enk.. 
stehende magnetische Wechselfeid einen im Ringleiter RL flieBenden Wechsel- 
strom, der in dem den Ringleiter RL kreuzenden U-Kern UK und dem angekoppel- 
ten l-Kem IK einen magnetischen FluB erzeugt. Der magnetische FluB induziert in 
der Koppelspule L eine Wechselspannung, die mittels einer Gleichrichter- und 
Glattungsschaltung GG in wenigstens eine Betriebsgleichspannung UB umgewan- 
deit wird. Die Datenubertragung von dem Transponderbaustein T zu der Radka-. 
steneinheit RE erfolgt indem das HF-Trflgersignal Ober die Sendeantenne AS der 
Radkasteneinheit RE abgestrahlt und parallel zur Gleichrichter- und Glattungs- 
schaltung GG einem Frequenzteiler, der Bestandteil der elektronischen Schaltung 
E und insbesondere einer hier zusammengefaBt dargestellten Empfangs-, Sende-, 
und Signalverarbe'rtungsbaugruppe IC ist, zugefuhrt und derart ein Hilfstragersignal 
erzeugt wird, das Hilfstragersignal mit mittels des Sensors gewonnenen und mittels 
der Signalverarbeitungseinheit aufbereiteten niederfrequenteren Datensignalen 
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moduliert wird, mittels des modulierten Hilfstragersignals ein Schalter gesteuert 
wird, der die Transponderwicklung mit einem Widerstand belastet, so daS m'rt dem 
Datensignal modullerte Seitenbandfrequenzslgnale entstehen, deren Frequenzen 
Abstande von ganzzahligen Vielfachen der Frequenz des Hilfstragersignals zur Fre- 
quenz des HF-Tragersignals aufweisea das Signalgemisch vom Transponder T ab- 
gestrahlt und Ober die Empfangsantenne AE von der Radkasteneinheit RE emp- 
fangen wird. In der Radkasteneinheit RE werden durch teilweise Unterdruckung 
des Tragersignals, Verstarkung und Mischung an einer nichtlinearen Kennlinie die 
modulierten Hilfstragersignale separiert. Das Hilfsfragersignal mit der ursprOnglich 
aus dem HF-Tragersignal durch Frequenzteilung gewonnenen Hilfstragerfrequenz 
wird aus der Vietzahl der modulierten Hilfstragersignale ausgefiltert und demodu- 
liert. Die Datensignale werden anschlieBend verarbeitet und Ober das Interface in 
das Bussystem eingestellt, so daB beispielsweise eine Anzeige an einem Cockpit- 
Display mfiglich ist. 
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Patentansoruche 

1. Einrichtung zur drahtlosen Obertragung elekhischer Energle zwecks Erzeugung 
wenigstens einer Versorgungsspannung fur einen oder mehrere elektrische 
Verbraucher, der oder die gegebenenfalls in Oder an einer rotierenden Einrich- 
tung (1) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet dass eine an eine Versor- 
gungseinrichtung (15J angeschlossene erste Spule (4) die Primarwickiung und 
ein Ringleiter (2) die Sekundarwicklung eines Transformators bilden und an den 
Ringleiter (2) eine zweite Spule (6) induktiv angekoppelt ist, an die ein elekhi- 
scher Verbraucher (A) angeschlossen 1st. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass die Versorgungs- 
einrichtung (15) eine Versorgungs-, Empfangs- und als Lastmodulator ausgebil- 
dete Sendeelnheit umfaBt und der elekhische Verbraucher (A) als elektronf- 
sche Schaltung ausgebildet 1st, die eine Empfangseinheit (9), eine Sendeein- 
heit (13), eine Verarbeitungs- und Steuereinheit (11), eine Speichereinheit (12), 
wenigstens ein Sensorelement (10) und eine Gleichrichter- und Giattungsschal- 
tung (8) umfasst und die Gleichrichter- und Glattungsschaltung (8) mit der 
zweiten Spule (6) verbunden ist und der aus flexiblem Material bestehende 
Ringleiter (2) koaxlal und die zweite Spule (6) sowie der elektrische Verbraucher 
(A) an oder in einer rotierenden Einrichtung (1) und die Versorgungseinrichtung 
(15) und die erste Spule (4) stationar angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet dass die rotierende 
Einrichtung (1) ein Kraftfahizeugreifen 1st, wobei der Durchmesser des Ringlei- 
ters (2) groSer oder Weiner als der Durchmesser des Metallgurtels (3) des Reifens 
(1) ist und die Versorgungseinrichtung (15) mit der ersten Spule (4) im Radka- 
stenbereich (31) eines Kraftfahrzeuges (100) angeordnet sind. 

. 4. Einrichtung nach Anspruch 2 zur Spannungsversorgung eines in oder an einem 
Fahrzeugreifen (R) angeordneten Transponders (T) und zur DatenObertragung 
zwischen dem Transponder (T) und einer Fahrzeug-Verarbeitungseinheit, do- 
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durch gekennzeichnet, daS 

- mit der Fahrzeug-Verarbeitungseinheit je Laufrad eine Radkasteneinheit 
(RE) verbunden 1st, die eine mit einem Bordnetz verbundene Stromver- 
sorgungseinheit (P), eine mit einem Bussystem (UN) verbundene Inter- 
faceeinheit (INT), eine Steuereinheit (CON), eine Speichereinheit, einen 
HF-Signalgenerator (GEN), einen Modulator/Demodulator (DM), eine 
Verstarkereinheit (AMP) und wenlgstens eine Antenne (AE, AS) umfaSt, 

- in Oder an jedem Reifen ein Transponderbaustein (T) angeordnet ist, der 
eine Schaltungsplatine (PCB) mit einer elektronischen Schaltung (E), zu 
der wenigstens ein Druck- und/oder ein Temperatursensor, eine HF- 
Transponderschaltung mit Empfangs-, Sende-, und Signalverarbeitungs- 
baugruppen (IC) und eine Gleichrichter- und Glattungsschaltung (GG) 
gehdrt, eine die Eingangsklemmen der elektronischen Schaltung (E) 
verbindende und einen l-Kem (IK) umlaufende Koppelspule (L) und ei- 
nen mit dem l-Kem (IK) magnetisch gekoppelten U-Kem (UK) umfaBt 
sowie von einer mit einem Lufteintritt (LE) versehenen und mit dem Rei- 
fen (R) verbundenen UmhOIIung (VH) umgeben ist, und 

- jeder Reifen (R) einen koaxial angeordneten und den U : Kern (UK) 
durchdringenden und derart mit dlesem induktiv gekoppelten, aus flexl- 
blen Material bestehenden Ringleiter (RL) aufweist, dessen Durchmesser 
groBer Oder kieiner als der Durchmesser des Metallgurtels des Reifens (R) 
ist. 



5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Radkasten- 
einheit (RE) Ober eine erste als Empfangsantenne fur modulierte Datensignale 
wirkende Antenne (AE) und uber eine zweite als Sendeantenne fur ein HF- 
Tragereignal wirkende Antenne (AS) verfugt, wobei die erste Antenne (AE) der- 
art im Radkasten angeordnet ist, daB sie sich in einem Bereich minimaler Feld- 
starke der zweiten Antenne (AS) befindet und die zweite Antenne (AS) mittels 
einer verdrillten oder einer Doppelleitung mit nahe beieinander liegenden A- 
dern an die Radkasteneinheit (RE) angeschlossen ist. 
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6. Bnrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ener- 
gieversorgung des Transponderbausteins (T) erfolgt, indem 

- das HF-Tragersignal Ober die Sendeantenne (AS) der Radkasteneinheit 
(RE)abgestrahltwird, 

- das derart entstehende magnetische Wechselfeld einen im Ringleiter 
(RL) ffieBenden Wechseistrom induziert, 

- dieser Wechseistrom in dem den Ringleiter (RL) kreuzenden U-Kem (UK) 
und dem angekoppelten l-Kem (IK) einen magnetischen RuBerzeugt 
und 

- der magnetische FluB in der Koppelspule (L) eine Wechselspannung in- 
duziert, die mittels der Gleichrichter- und Glattungsschaltung (GG) in 
wenigstens eine Betriebsgleichspannung (UB) umgewandelt wird und 

die DatenObertragung von dem Transponderbaustein (T) zu der Radkastenein- 
heit (RE) erfolgt, indem 

- das HF-Tragersignal Ober die Sendeantenne (AS) der Radkasteneinheit 

(RE) abgestrahltwird, 

- das HF-Tragersignal parallel zur Gleichrichter- und Glattungsschaltung 
(GG) einem Frequenzteiler zugefOhrt und derart ein Hilfslragersignal er- 
zeugtwird, 

- das Hilfstragersignal mit mittels des Sensors gewonnenen und mittels der 
Signalverarbeitungseinheit aufbereiteten niederfrequenteren Datensn 
gnalen moduliertwird, 

- mittels des modulierten Hilfstrdgersignals ein Schalter gesteuert wird. der 
die Transponderwicklung mit einem Widerstand belastet, so daB mit 
dem Datensignal modulierte Seitenbandfrequenzsignale entstehen, de- 
ren Frequenzen Abstdnde von ganzzahligen Vielfachen der Frequenz 
des Hilfetragersignals zur Frequenz des HF-Tragersignals aufweisen, 

- das Signalgemisch vom Transponder (T) abgesttahtt und uber die Emp- 
fangsantenne (AE) von der Radkasteneinheit (RE) empfangen wird, in 
der durch teilweise Unterdruckung des Tragersignals. Verstarkung und 
Mischung an einer nichtlinearen Kennlinie die modulierten Hilfstragersi- 
gnale separiert werden. 
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- aus der Vielzahl der modulierten Hilfstragersignale jenes mft der ur- 
sprunglich aus dem HF-Tragerslgnal durch Frequerateilung gewonnenen 
Hilfetragerfrequenz ausgefiltert und demoduliert wird, so daS die Daterv 
signale verarbeitet und uber das Interface (INT) in das Bussystem (UN) 
eingesteltt werden. 

7. Einrichtung nach Anspruch 4, 5 Oder 6. dadurch gekennzeichnet daB der Rei- 
fentransponderbaustein (T) eine Signalverarbe'rtungseinheit aufweist und zwi- 
schen Radkasteneinheit (RE) und Reifentransponderbaustein (T) eine bidirek- 
tionale Datendbertragung stattfindei 
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